Morrisov-Prattov algoritmus 1970 O(m + n)
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Epsilonové prechody iba ak nie je ind moznost.
Epsilonovy prechod z g do ¢ (Sp[il < 1).
sp[i] = dizka najdihsieho viastného sufixu P[0..1 — 1], ktory je prefix P.

Automat po precitani T skonci v stave dji,

kde 1 je dizka najdlhsieho sufixu T, ktory je prefixom P.



Nedeterministicky kone ¢&ny automat pre {xP|x € ¥*}
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(qo, T) F* (qi, €) < sufix T dizky 1 je prefixom P.

Deterministicky kone &ny automat pre {xP|x € X*}

G T T ¢
L W {bie}
‘:x c . P b
N N o) o) TCAY
@ a Qpi/‘ b \p_2/ a \13_3/ b P4 a 5?_5/ c \p_6/ a @
{b.c} ¢, o ,
.
________________ --1b, c}
L3 4 ,»b )
-

(p())T) = (pi> 8) —

1 je dizka najdlhsieho sufixu T, ktory je prefixom P



Hladanie viacerych vzoriek
e Mnozina vzoriek P = {Py,Py,...,P,}atext T.

e Nechm =) 7 ,|P;

=T

e Trivialny algoritmus: spustime KMP pre kazdu vzorku



Ahov-Corasickovej algoritmus 1975




Ahov-Corasickovej algoritmus

for (1=0; i<n; i++) {
while (v!=root && v.child(T[i])==null) {

v=v.epsilon; // prechod po epsilonovych hranach
/|l ak sa da, ideme dopredu
if (v.child(T[i])!'=null) {

v=v.child (T[i]);

print_occurrences (v);
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Ahov-Corasickovej algoritmus

void print_occurrences (node v) {
U=v;
while (u'!=null) {
if (u.id!'=null) {
print u.id, i—|P[u.id]|+1;
}

u=u.output;



Vypo cet epsilonovych prechodov

root.epsilon=root;

call find _output in breadth—first order
findepsilon (v) {

1
2
3
4
5 /l u.epsilon uz je zname pre vsetky slova u kratsie ako v
6 a = v.last;

7 u = v.parent.epsilon;

8 while (u.child (a)==null &% u'!=root) { u=u.epsilon; }

9 if (u.child(a)!'=null) { u=u.child(a); }

10 v.epsilon=u;

11}
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Vypo cet vystupnych hran
root.output=root;

call find _output in breadth—first order

void find_output(node v) {
/I u.epsilon uz je zname pre vsetky slova u kratsie ako v
u = v.epsilon;
if (u.id!=null) { // ak je vzorka, ukazujeme nanho
V.output=u;
} else { /1l inak jeho najblizsi vystup

V.output=u.output;
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Boyerov-Moorov algoritmus 1977
| =0;
while (i<=n—m){
j=m—1,
while (j>=0 && P[j]==T[i+]]){
j—
}
if (j<0){ print i: }
| += skip;

}

Ak skip = 1, trividlny algoritmus. Vacsie (ale bezpecné) skoky:
— pravidlo zlého znaku

— pravidlo dobrého sufixu



Pravidlo zlého znaku

Nech R[x] je index posledného vyskytu x v P

alebo -1 ak x sa nevyskytuje v P
AKPj+1.m—1]=Ti+j+1.i+m—1]aP[jl #Ti
Ak R[x] < j, skip = j — R[x]

inak skip = 1.
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Horspoolov algoritmus

Pouzi pravidlo zlého znakunax = T[i + m — 1]

R[x] je index posledného vyskytu x v P[0..m — 2]

skip = m — 1 — R[x]

O(mn + o) najhorsi pripad, O(n/o + m + o) priemerny pripad
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